ENSEMBLES
1°) Définition d'un ensemble
Un ensemble peut tre déterminé :
e soit en extension lorsque le hombre de ses éléments n'est pas trés élevé.
On définit la liste de ses éléments
ex : 'ensemble des résultats du jet dundé est€2 ={1:;2:;3:;4:;5;6}
e soit en compréhension par une propriété caractéristique
ex : 'ensemble des entiers pairs
On appelle ensemble vide qu'on note & un ensemble qui n'a aucun élément

2°) Appartenance

Lorsqu'un objet x appartient a un ensemble E , on écrit x € E.
Dans le cas contraire on écrit x ¢ E.

3°) Parties ou sous-ensembles d'un ensemble E

a) Définition

On dit qu'un ensemble A est inclus dans un ensemble E ou que A est une partie de E ou que A est
un sous-ensemble de E lorsque la propriété suivante est vraie :

Vx xeA= xekE

On écrit alors Ac E

Lorsque A est strictement inclus dans E, onécrit A cE
E

—

On note P(E) I'ensemble des parties d'un ensemble E

b) Exemples

NcZcDcQcRcC

IN = I'ensemble des entiers naturels={0;1;2;3; ........... }

Z = l'ensemble des entiers relatifs = {................ ;-6,-5,-4:;-3;-2;-1;0:1:2;3; .}

D = I'ensemble des nombres décimaux = |'ensembles des nombres avec un nombre fini de chiffres
entier relatif
puissance positive de 10

apres la virgule = 'ensemble des nombres qui ont la forme suivante :

Q = I'ensemble des nombres rationnels = I'ensemble des nombres qui ont la forme
entier relatif
entier relatif non nul

suivante :

IR = I'ensemble des nombres réels = ] - ; + o[

C = I'ensemble des nombres complexes={x+iy/xclR;y €R; i2=-1)
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I'ensemble des entiers naturels pairs (ou I'ensemble des multiples de 2) est

{x=2k /k eN}

I'ensemble des entiers naturels impairs est {x=2k+1/k <IN }

c) Propriétés
P1 - Pour tout ensemble E ,ona &J c E
P2 - Pour tout ensemble E ,ona E — E . E s'appelle la partie pleine de E

d) Exemples
Ex1 SiE={a:b:c}alorsP(E)={ :{a}:{b}:{c}:{ab}: {ac}:{b,c}:{ab,.c}}
Ex 2 SiE={a;b}alorsP(E)={JD ;{a}:{b}:{ab}}
Ex 3 SiE= Jalors PE)= {D}
e) Propriétées
P3 - si E est un ensemble fini ayant n éléments alors I'ensemble P(E) de ses parties a 2" éléments
démonstration :
Par récurrence

P4 - On appelle C,f le nombre de parties a p éléments d'un ensemble ayant n éléments

alors :
sip>nalors C/f:o ]
. CO _
pour tout entier naturel n, =1
pour tout entier naturel n, CI -1 1 I_
pour tout entier naturel n, C,lZ =n ] : ]

Pour tout p compris entre 0 et n, C¥ = C)/ 7P

Pour tout p compris entre O et n ] J -} j

CpP.crl,cr
4641

pour tout entier naturel n, Zn C,lq =2" 1 5 ]ﬂ 1‘] 5 1
i=0




f) Opérations sur des ensembles

1. Union
Si A et B sont des parties de E alors la réunion de A et de B qu'on note A U B est la partie
de E formée des éléments de A et des éléments de B
Plus formellement AUB={xecE/x e Aoux e B}

-

2. Intersection
Si A et B sont des parties de E alors l'intersection de A et de B qu'on note A N B est la
partie de E formée des éléments de A qui sont aussi des éléments de B
Plus formellement AnB={xcE/x e Aet x e B}
E

3. Complémentaire
Si A est une partie de E , alors on appelle complémentaire de A dans E , la partie formée des

¢léments de E qui n‘appartiennent pas a A. On note cette partie AouCeA




4. Différence
Si A et B sont des parties de E alors on appelle différence de A et B qu'on note A - B

ou A \ B I'ensemble formé par les éléments de A n'appartenant pas a B
E

5. Différence symétrique
Si A et B sont des parties de E alors on appelle différence symétrique de A et B qu'on note
A A B I'ensemble formé par les éléments appartenant a un et un seul des ensembles A et B
En fait, AAB=(AUB)-(AnB)
E

Propriétés les plus importantes :

Soit un ensemble E. Soient A et B des sous ensembles ( ou des parties) de E.
AUDJ=A;AUA=A;AUE=E;AcAUB;AUB =BUA;(AUB)UC=AU(BUC()
AND=0.AnA=A;ANnE=A;AnNBcA;AnB =BnA;(AnB)NC=An(BNC)
ANnBUO=(ANB) U (ANnC).AUBNO=(AUB)YN (AUC)

A=A ANA=D: AUA=E: AUB=ANB:A~B=A0U B

g) Produit cartésien de deux ensembles

On appelle produit cartésien de deux ensembles E et F qu'on note E x F, 'ensemble suivant
ExF={(x;y)ouxecEetyeF}.

Cest I'ensemble des couples ol le premier élément appartient d E et le deuxiéme élément
appartient a F

Lorsque E = F , E x E se note E



On peut généraliser ce produit cartésien :
d 3 ensembles E,FetG
ExFx6={(x:y:z)ouxecE,yeFetzeb}
Cest I'ensemble des tripletsol le premier élément appartient a E, le deuxieme
¢lément appartient a F et le troisiéme élément appartient a 6
anensembles E; x Ep x E3 x ... x En

ExExEx... x E ( n fois) se note E"

Exemples :

Exemple1: {(x:y)/xelRetye IR}seno'reIR2

Exemple 2 : Lorsque l'on jette 2 dés , I'ensemble des résultats possibles est
0={1:2:3:4:5:6}x{1;2:3;4:5:6}quonnoteencore{1:2:3:4:5:6}2

Q) est formé des 36 couples (1;1);(1;2); ....;(6:5). (6 6)que l'on peut représenter par
le tableau a 2 entrées ci-dessous :

dé1/déz2 1 2 3 4 5 6

1 (1:1) (1:2) (1:3) (1:4) (1:5) (1:6)
2 (2:1) (2:2) (2:3) (2:4) (2:5) (2:6)
3 (3:1) (3:.2) (3:3) (3.4) (3.5) (3.6)
4 (4:1) (4:.2) (4:3) (4.4) (4 :5) (4.6)
5 (5:1) (5.2) (5:3) (5.4) (5.5) (5.6)
6 (6:1) (6:2) (6:3) (6 .4) (6 .5) (6 .6)

ou par le dessin suivant




