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0.1 Corrigé

0.1.1 Exercice 1 -5 points
Partie A

1. Voici un arbre pondéré traduisant la situation :
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2. Pr(CNH) = Pr(C)Pr(H/C) = 0,3 x 0,459 = [0,1377

3. Le systeme {C, S, E} est un systéme complet d’éveénements de 'univers Q).
Pr(H)=Pr(HNQ)=Pr(HN(CUSUE) =Pr(HNC)U(HNS)U(HNE))
Comme les évenements H N C; HN S; H N E sont disjoints deux a deux alors
Pr(H)=Pr(HNC)+Pr(HNS)+ Pr(HNE)
= Pr(C) Pr(H/C)+ Pr(S) Pr(H/S) + Pr(E) Pr(H/E)

=0,3%x0,459+0,5x0,8+0,2x0,25=|0,5877

Pr(SNH)  Pr(S)Pr(H/S) 0,5 x 0,80
4. Pr(S/H) = - - ~[0,681
HS/H) = =y Pr(H) 0,5877

Partie B

Sur un hectare, le nombre d’arbres X < N (4000; 300).

X — 4000
1. Notons Z = ————— alors l'écart centré réduit Z — N (0;1).

300
3400 — 4000 ~ X —4000 _ 4600 — 4000
Pr(3400 < X < 4600) = Pr < o S S )

= Pr(—2 < Z <2) ~[0,954]

2. Pr(X > 4500) — pr(X 24000 4500 — 4000

300 - 300

) = Pr(Z >

W a1

) = Pr(Z > 1,666) ~
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Partie C

=0,5

1
o La fréquence sur la parcelle est f = % =0,53

e Comme n =200 > 30;np =200 x 0,5 =100 > 5;n(1 — p) =200 x 0,5 =100 > 5
les conditions sur les parameétres 1 et p sont vérifiées.
e L'intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 0, 95 est :

A/ p(l— 1-—

P = [p—1,96YP0 =P g e VPU =P o5 19605 05110622
ﬁ \/ﬁ 1/200 1200

done IF = [0,43;0, 56]

e Comme f = 0,53 € IF alors l’affirmation de I’exploitant est acceptable.

N —

o La probabilité théorique est p =

0.1.2 Exercice 2 - 5 points
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1. e Leplan (BDL) est sécant avec le plan (ABCD) selon la droite (BD).
e Le plan (EFGH) est parallele au plan (ABCD).
e Donc le plan 5BDL) est sécant avec le plan (EFGH) selon une droite parallele a la
droite (BD).
e Or le plan (BDL) est sécant avec le plan (EFGH) selon la droite (LM).
e En conclusion, les droites (BD) et (LM) sont paralleles.

2. oﬁz%ﬁz%B—)A

XA—XB:0—6:—6 —4
¢ BA| ya—yp=0-0=0 doncgﬁ 0
ZA—ZBZO—OZO 0
X1, — XF
oOrﬁ YL — YF
Zr, — ZF



xL—xF:—4 xL—6:—4 2
e Par conséquent, ¢ yp —yr=0 doncs yp—0=0 donc|L |0
ZL—ZFZO ZL—6:O

X
3.(a)N(y) €(BL) <= 3t <R BN = tBL
z

x —xg = t(xy — xp) x—6=1£2-06)
<~ JteR y—yp=tyr—yp) | < IR y—0=1¢t(0-0)
z —zp = t(z — zB) z—0=1t(6-0)

x=-4t+6
Un systéme d’équations paramétriques de la droite (BL) estdonc| 3t € R { y=0
z =6t

(b) Dans le plan (ABFE) on rencontre une situation de Thales papillon avec les triangles
LFB; LES et les paralleles (EB) et (ES).

3 3
xS_xBZE(xL_xB) xs—6=§(2—6)
BL FL 2 3 3 3
AlorsB—SZEZEdonCBS:EBLdou ys—yBZE(yL—yB) donc yS—OZE(O—O)
3 3
ZS_ZBZE(ZL_ZB) 25—025(6—0)

0
douls [0
9
3
4. Soitii [ 3
2
6 4
@ BD | 6 | etBL| 0
0 6

done 7i.BD = 3(—6) + 3(6) +2(0) = 0 et 7.BL = 3(—4) +3(0) +2(6) = 0.
Comme 7i est orthogonal a la fois aux vecteurs BD et BL alors il est normal au plan

(BDL)
3
(b) Comme 7 | 3 | est normal au plan (BDL) alors une équation cartésienne du plan
2
BDL) est

3x + 3y + 2z +d = 0. Reste a déterminer d.
Comme B(6,0,0) € (BDL) alors 3(6) +3(0) +2(0) +d = 0 doncd = —18.
Une équation cartésienne du plan (BDL) est donc ’ 3x+3y+2z—-18=10}|

(c) e Dansle plan (SBD), les droites (LM) et (BD) sont paralleles donc on peut appli-
quer le théoréme de Thales :
LM _ SL
BD  SB
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6 0 —6
OrB|0]|etD| 6| doncB 6
0 0 0

XM—XL:JCM—Z 1
DoncL—Z\}I (]/M_yL:yM_O) Ig

ZM—ZLZZM—6

1
5. e Labase a pour aire i(EL x EM) =
e Lahauteur ES =3

N —

0 2 2
CommeS |0 ]| etL [ O] alors Sj 0
9 6 -3
0 6 6
CommeS |0 ]| etB | 0] alors S% 0
9 0 -9

1 1
Par conséquent, L= 55? Donc LM = 513?

BD (_22> d'otl| M (
0

(2x2)=2

e Donc le tétraedre SELM a pour volume | V = %(2 x3) =2m’
— SE 3 = 3 °
6. tan(SLE) = L= 3 donc|SLE = Arctan (2> ~ 0.98 rd =~ 56

Donc la contrainte d’angle est respectée.
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0.1.3 Exercice 3 - 5 points

Ce logo est dessiné a 1’aide des fonctions f et g définies sur R par

0.1.4

f(x) =e *(—cos(x) +sin(x) +1) et g(x) = —e * cos(x)

Partie A : Etude de la fonction f

OnsaitqueVx e R —1<cos(x) <1ldoncl> —cos(x) > —1douVxeR —1<
—cos(x) <1

De méme, Vx e R —1 <sin(x) <1

DouVxeR —2< —cos(x)+sin(x) <2

Par conséquent Vx € R —1 < —cos(x) +sin(x) +1<3

OrvVxeR e *>0doncVx e R —e ™ <e ¥ (—cos(x)+sin(x)+1) <3e*

On adonc prouvé que|Vx e R —e " < f(x) <3¢~

Comme lim —x = —coetque lim eX =0
X+—>—+00 X——00
Alors lim —e ¥ =0et lim 3¢ ¥ =0
X 00 X400

Donc comme —e " < f(x) < 3e™*, d’apres le théoréeme d’encadrement des fonc-
tions ayant méme limite , plus communément connu sous le nom de théoréme des

gendarmes, on obtient x|1—1>1—‘,l:100 f(x)=0

cos et sin sont dérivables sur R donc & : x +— —cos(x) + sin(x) + 1 est dérivable sur
R.

k:x—e™ = elx est dérivable sur IR car exp est dérivable sur R et ne s’annule jamais
sur R.

Par conséquent f qui est le produit ik est donc dérivable sur R

En utilisant la dérivée de x — ¢"(*) qui est x +— u/(x)e*(*) alors

f(x) = —e* (—cos(x) +sin(x) + 1) + e~ (sin(x) + cos(x))

f'(x) = e * (cos(x) — sin(x) — 1+ sin(x) 4 cos(x))
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e Par conséquent, | f'(x) = e * (2 cos(x) — 1)

4. Etudions f sur [—71; 7T].

(a) e CommeVxeceR e *>0ona:
fl(x) =0 <= e ¥ (2cos(x) —1) =0 <= 2cos(x) —1=0
T

T
= cos(x):i = x=-—goux

___ pif3
//f Eﬂ"‘wx
|'ll; \I'I
+F|]-J | e des cosims

| 9

-pi 17 R X -
pi | A III
\

\ 4
" i
A Jepif3

e ™

e f(x) >0 <= e *(2cos(x)—1) >0 < 2cos(x) —1>0
= cos(x)>§ = —g<x<g

e f/(x) <0 <= e *(2cos(x)—1) <0 < 2cos(x) —1<0
(z)cos(x)<§ — —n§x<—goug<x§n

(b) Par conséquent,

x | -7 -z 5 T
f'(x) — 0 + 0 —
2e™ %67%
f(x) N\ S N
1 _2\/56% 2e~
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0.1.5 Partie B: Aire du logo

E
=

y=f(x)
A
0 \ 1 2 ' :
N

1. e VxeR f(x)—g(x) =e*(—cos(x)+sin(x)+1+cos(x)) = e * (sin(x) +1)
e CommeVx € R e > 0etquesin(x)+1 > 0car —1 < sin(x) < 1 on a donc
f(x) —g(x) =0

o f(x)—g(x) =0 < sin(x) =—1 <= JkeZ x:—g+2k7'cdonchcoupng

en tous les points d’abscisse —g + 2kt
e Autrement, f(x) — g(x) > 0 donc Cs est strictement au dessus de Cq
cos(x)  sin(x)
2 2

2. (a) e cos etsinsont dérivables sur R donc x — — — 1 est dérivable sur

R.
1 . . , N
e x— e ' = — estdérivable sur R car exp est dérivable sur R et ne s’annule jamais
e
sur RR.
e Par conséquent H qui est le produit des deux fonctions dérivables est donc déri-

vable sur R
e En utilisant la dérivée de x ~— ¢“(*) qui est x — u’(x)e"®) alors
rin o _cos(x) sin(x) _x (sin(x)  cos(x)
H'(x) = —e ( — T 1)+e 5 >
_, [cos(x) n sin(x) T4 sin(x) cos(x))

/ J—
Hi(x) =e 2 2 2 2

donc H'(x) = (sin(x) + 1)e™*
e Par conséquent, H est une primitivede f — g

x 3
(b) En unités d’aire, Aire(D) = / ZE (f(x) —g(x)) dx = [H(x)]_zg = H(%ﬂ) —H(-7%)
)

Par conséquent | Aire(D) = —~e 2 +
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0.1.6 Exercice 4 (enseignement obligatoire - 5 points)

1. e Le lerjuin 2017 l'effectif initial est 119 = 3000
e Entre le ler juin 2017 et le 31 octobre arrivent 80 cétacés. Le 31 octobre, il y a donc

3080 cétacés 3080 x 5
X
o Entre le ler novembre et le 31 mai, la réserve a une perte de 00 = 154 cétacés.
Donc leffectif au 1er juin 2018 est| u1 = 3080 — 154 = 2926
5 5 5
2. Uyl = (un +80) — m(l{n +80) = un(l — m) + 80 — WSO = O,95un +80—4

Par conséquent, | Up+1 = 0,95u, +76 |

(tn)neN est une suite arithmético-géométrique de la forme u,, 11 = au, +baveca = 0,95
etb =76.

3. En configurant le format des cellules pour arrondir les nombres a 1'unité , la formule
= 0,95 % B2 + 76 mise dans la cellule C2 puis recopiée vers la droite en D2, E2, - - - permet
d’obtenir tous les termes de la suite (uy,)

'|""|'—|

=
[
—_—
~
s>
e
o
(= ]
et |
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4. (a) Démontrons par récurrence que Vn € IN 1, > 1520

o Cette propriété est vraie au rang n = 0 car ug = 3000 et 3000 > 1520.

e Supposons que cette propriété est vraie pour un certain entier naturel k c’est-a-
dire supposons que u; > 1520.
Alors 0,95u; > 0,95 x 1520 = 1444 donc 0,95u; + 76 > 1444 + 76 = 1520 donc
Uk 2 1520

o Cette propriété étant initialisée en 0 et étant héréditaire est donc vraie pour tout
entier naturel n

(b) eVnelN wuyi1—u,=0,9u,+76—u, =76—0,05u,

e Comme u, > 1520 alors 0,05u, > 0,05 x 1520 = 76 donc —0,05u, < —76 d’ou
76 — 0,06u, <76 —76

e Par conséquent, 1,1 — u, < 0 donc la suite (u,) est décroissante

(c) La suite (1) est décroissante et minorée par 1520 est donc convergente de limite L
avec L > 1520

. Soit la suite (v,),en définie par v, = u, — 1520

(@ VneNN v,41 =uy41 — 1520 = 0,95u,, + 76 — 1520 = 0,95u,, — 1444
0,41 = 0,95(u, — 1520) donc | v, 11 = 0,95 vy, |

Par conséquent, la suite (v,),cN est géométrique de raison g = 0,95 et de premier
terme vg = 1y — 1520 = 3000 — 1520 = 1480

(b) Par conséquent, Vn € IN v, = q" vg = 0,95" x 1480
d’oﬁ‘ Uy, = vy + 1520 = 1480 x 0,95" + 1520

(c) Comme —1 < 0,95 < 1 alors gIJrrl 0,95" =0donc|L = lim wu, = 1520
n (o]

n——+00

. L'algorithme suivant rédigé en pseudo-code permet de déterminer I'année 2017 + n a

partir de laquelle la réserve aura moins de 2000 cétacés.

n <--0
u <-- 3000
Tant que u > 2000
n<--n+1
u < -- 0.95%u + 76
Fin de Tant que
afficher n

. Uy <2000 <= 1480 x 0,95" + 1520 < 2000 <= 1480 x 0,95" < 480

480 480 480
n n
<— 0,95" < 50 & In(0,95") < In <1480> < nin(0,95) < In (1480>
480
n [
= n> (ulso)carln(o 95) < 0 puisque 0 < 0,95 < 1
11(0,95) ' pHisq g '

480
I\ T80
Comme W ~ 21,95 alors .

Par conséquent,
la réserve aura moins de 2000 cétacés a partir de 'lannée 2017 + 22 = 2039
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Complément :

Une suite (u,,) définie sur I est dite arithmético-géométrique lorsque :

JaeR—{1} IR Vnel uyq =au,+b

On peut encore écrire u, 11 = f(u,) ou f est la fonction affine x +— ax + baveca € R — {1}
eth € R*.

Soita € R — {1} etb € R alors

la fonction affine x — ax + b admet un point fixe unique L = T

Lestunpointfixede f <= L= f(L) <= L=alL+b < L(l—a)=b < L=
cara # 1

1—a

Soit la suite arithmético-géométrique (i, ),eN. Alors :
e la suite (vy),eN définie par Vn € N v, = u, — L est une suite géométrique de raison
a et de premier terme .
e AlorsVn € N v, = a"vg
e DouVn € N u, =a"(up— L)+ L

Vpi1 =Upy1 —L=au,+b—L=au,+b— (aL+b) =a(u, — L) = avy

Dans cet exercice, (i, ),cN est une suite arithmético-géométrique de la forme v, 1 = au, + b
aveca = 0,95 et b = 76.

. b 76 76
Ici L =

12 1-09% 00 %
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0.1.7 Exercice 5 (enseignement de spécialité) - 5 points

1. e L'année 2017 + (n + 1) le nombre de pécheurs libres est :

65 45
lnt1= 1001" + 100" = 0,651, +0,45q,
e L'année 2017 + (n + 1) le nombre de pécheurs sous quota est :
35 55
In+1 = mln + mb]n =0,35], + 01551111

. Ly _ (0,65 0,45\ (1, _
e Par conséquent, P, 1 = (an) = (0,35 0’55) (%) =MP,

2. Pour n = 2 1'année 2017 + n sera ’année 2019 :

0,65 0,45\ (0,65 0,45\ (0,4
p2_P1+1_MP1_MMP°_M2P°_(035 055> (035 055> (06)

p, — (0,58 0,54) (0,4} _ (0,53
>~ \042 046)\0,6)  \0,47
Donc la proportion de pécheurs achetant une carte de péche avec quota en 2019 est

q2 = 0,47 |.
3. (a) Comme TQ = QT = I alors Q estinversibleet Q™! =T
(b) Démontrons par récurrence que Vi € N*  M" = QD"Q~!
e La propriété est vraie pour n = 1 car

wo-¢ 6 (-0 [
7 -1\ i)\ o 7 =35)\z _of
16 16 16 16

1_ (0,65 0,45
QbQ~ (O 35 0, 55) M
e Supposons que cette proprleté est vraie pour un certain entier naturel k c’est-
dire s kpposons que MF = QD¥Q~1 alors M*1 = MMF = QDQ~'QD*Q !
QDIDFQ 1_ QDDkQ 1 — QDk-HQ 1
o Cette propriété étant initialisée en 1 et étant héréditaire est donc vraie pour tout
entier naturel non nul #.

7z
2

R

N‘H
S Sl
Nz o

a-

T 1 0 . . 4
4. Comme D est la matrice diagonale (O 0 2) , on démontre aisément par récurrence que

n
D" = (10 © Oz)n) donc

>N e

0,2"

v A1 (9 1Y /1 0 16
M"=QD"Q 1—(7 —1) (0 0,2")

H
0\\1

O'\

1

M" =
16

On a donc

(

9+7x0,2"
7—-7x0,2"

9-9x0,2"
74+9x0,2"

)

1
16 9
- (7

1
6
—o,zﬂ) (

SN
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(a) Démontrons par récurrence que Vn € N P, = M"Py
e La propriété est vraie pour n = 0 car M°Py = [Py = Py
e Supposons que cette propriété est vraie pour un certain entier naturel k c’est-a-
dire supposons que P, = M¥Py alors Py = MP, = MMKPy = M**+1p,
o Cette propriété étant initialisée en 0 et étant héréditaire est donc vraie pour tout
entier naturel non nul #.

LY 5, 1 (947x0,2" 9-9x0,2"\ (0,4
(b) Comme (qn> =Pi=13 <7—7><0,2” 7+9><0,2”) <O,6)

donc I, = 11? (947 x 0,2")(0,4) + (9 — 9 x 0,2")(0,6))

1
ln:E((9><0,4+7><O,4><0,2”—|—9><0,6—9><0,6><0,2")
1 1
b= 15 (9% (0,4+0,6) +(7x0,4=9x0,6) x0,2") = £ (92,6 x0,2")
_9 2,6 n_9 2,6 x5 " _9 13 n
l, = TARRT: x 0,2" = 6 16x5 x 0,2" donc |1, = 6 %0 x 0,2
9 13 13 9
5. Commel, = 16~ 80 x 0,2" etque—% x0,2" <Qalorsl, < — = 0,56

donc la proportion de pécheurs achetant la carte de péche libre ne dépassera pas 60%.



