SUITES ARITHMETIQUES - SUITES GEOMETRIQUES
Rappels : Définition de la convergence d'une suite

(un)n e T est convergente sur I lorsque 3L € R n_|>'"1 LU = L

(un)n e T est divergente sur I lorsque n—l)imi-oo un n'existe pas ou est infinie

1°) Suites arithmétiques

a) Définition

Une suite (un) définie sur I est arithmétique de raison r s'il existe un réel r tel que :
Vnellona:umi=uy +r

b) Démarche :

Pour démontrer qu'une suite est arithmétique, |'on calcule ups+1 - un et I'on prouve que cette
différence est égale a un nombre r indépendant de n.

c) Propriétées

P1 - Comment exprimer un terme quelconque en fonction du premier terme et de la raison ?

ler terme a uo u1
2éme terme a+r up uz
3éme terme a+2r uz us3
nieme terme a+(n-r | g4 Un
(n+1)ieme terme a+nr Un Un+1

- Donc si le premier terme est ug alorsup=ug+nr
- Donc si le premier terme est u; alorsup=uy+(n-1)r

- Doncsin eletpeIavecn>p alorsuy=up +(n-p)r
a+c
2
P3 - Si la raison est nulle alors la suite arithmétique est constante donc convergente.

P2 - a, b et c sont 3 termes consécutifs d'une suite arithmétique < b =

dém : r = 0 donc tous les termes sont égaux au premier terme et donc converge vers cette
constante

P4 - Si la raison est non nulle alors la suite arithmétique est divergente.
dém : la limite quand n tend vers plus |'infini du neme terme (a + (n-1) r ) est I'infini (le signe
dépendant du signe de r)

P5 - la somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique est égale a :

(ler terme + dernier terme)
2

Nombre de termes
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2°) Suites géométriques
a) Définition
Une suite (un) définie sur I est géométrique de raison q non nulle si:
3qeR*VneIlona:umw=q*u,
b) Démarche :
Méthode 1 :
Pour démontrer qu'une suite est géométrique,
- I'on prouve par exemple par récurrence que V n e I, up=0

) u L} . rd 7/ Y
- I'on calcule =L et I'on prouve que cette différence est égale a un nombre q
Un
indépendant de n.

Méthode 2

On exprime up+1 jusqu'a trouver q * un
On peut savoir ce qu'est q si |'on fait le b) de la méthode 1 au brouillon

c) Propriétés

P1 - Comment exprimer un terme quelconque en fonction du premier terme et de la raison ?

ler terme a uo u1
2éme terme aq u1 uz
3éme terme a q2 uz u3
.\ n-1
nieme terme aq Un-1 Un
(n+l)iéme terme aq" Un Unel

- Donc si le premier terme est ug alors un = q" ug
- Donc si le premier terme est u; alors uy = q"_1 ut
- Doncsin eIetpeIavecn=p alors un=qn'pup

P2 - a, b et c sont 3 termes consécutifs d'une suite géométrique < b’ =ac

P3 - Si la raison q est supérieure strictement a 1 alors

r|_)Iim+oo q" = +o et donc la suite géométrique est divergente

dém :sig>1lalorsq"=(1+1)"olit>0.Or d'aprés I'inégalité de Bernoulli (1 + +)" > 1 + nt
doncla lim q"=+0 olt>0car olim _nt est plus I'infini.
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P4 - Si la raison q est dans ]-1;1[ alors n_)Iim+oo q" = 0 et la suite géométrique est

convergente :

L : V 1 S S
dém : siqest dans ]-1;1[ alors 0<q' = \q\ <1 doncq, >1 donc n—I)'ml-oo (q' = +00

. v n_ . n_ n_
donc n—l)lml-ooq = 0 donc n_l)tnlwq =0donc lim aq =0.

li
n— +o

P5 - Si la raison est 1 alors n_)Iim+oo q" = 1 et la suite géométrique est constante donc

convergente.

dém : si q = 1 donc tous les termes sont égaux au premier terme et donc la suite converge vers
cette constante

P6 - Si la raison est inférieure ou égale a -1 alors n_)Iim+Oo q" n'existe pas et la suite

géométrique est divergente

dém : si q <= -1 donc tous les termes sont alternativement positifs et négatifs donc n _l)irrl - q"

n'existe pas donc la suite géométrique est divergente.

P7 - la somme de termes consécutifs d'une suite géométrique est égale a :

. bre d
_ raison nombre de termes

1 - raison

ler terme
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